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Antiparticula de peso

Em 1911, o cientista neozelandés Ernest Rutherford (1871-1937) utilizou nucleos de atomos de hélio-4 -
as chamadas particulas alfa - para demonstrar que os dtomos tém sua carga positiva concentrada em
um pequeno nucleo. A descoberta foi o pontapé inicial da fisica nuclear.

Exatos 100 anos depois da criacao do modelo atomico de Rutherford, um grupo internacional de
cientistas, com participacao brasileira, descreve pela primeira vez a observacao e medicao de
antiparticulas de nucleos de hélio-4. Trata-se da antimatéria mais pesada ja produzida e medida em um
laboratorio.

De acordo com os autores, a detecgdo tem consequéncias importantes para a futura observacao de
antimatéria no Universo. Segundo eles, o estudo sobre as antiparticulas é fundamental para o avango do
conhecimento em aspectos fundamentais da fisica nuclear, da astrofisica e da cosmologia.

O experimento, realizado pela Colaboracao Star - que retine 584 cientistas de 54 instituicoes em 12
paises diferentes -, foi produzido no Colisor Relativistico de fons Pesados (RHIC, na sigla em inglés),
localizado nos Estados Unidos. Os resultados foram publicados neste domingo (24/4) na segao Letters
da revista Nature.

Os coautores brasileiros sao Alexandre Suaide, Alejandro Szanto Toledo e Marcelo Munhoz - todos eles
professores do Departamento de Fisica Nuclear do Instituto de Fisica (IF) da Universidade de Sdao Paulo
(USP) -, Jun Takahashi, professor do Instituto de Fisica Gleb Wataghin (IFGW) da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp) e seus orientandos de doutorado Rafael Derradi de Souza e Geraldo
Vasconcelos.

Com a participagdao do mesmo grupo, o experimento ja havia rendido, hd um ano, a primeira evidéncia
experimental de um anti-hipernicleo: isto é, os cientistas haviam obtido um ntcleo que nao faz
parte da tabela periddica. O estudo foi publicado em margo de 2010 na revista Science.

De acordo com Suaide, no trabalho de 2010, as antiparticulas foram submetidas a coalescéncia - um
processo analogo a condensagdo -, agregando dois antinéutrons e um antipréton, formando um
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antitritio - isto é, um nucleo de antimatéria correspondente ao do atomo de tritio -, o isétopo do
hidrogénio que possui dois néutrons e um proton. No trabalho atual, os pesquisadores conseguiram
produzir um anti-hélio, com dois antiprétons e dois antinéutrons.

“Observando pela primeira vez o anti-hélio - uma particula alfa de antimatéria -, demos mais um passo
em direcao a construcao de uma nova tabela periddica. Tratava-se de uma tarefa dificil, porque a
possibilidade de haver coalescéncia decresce a medida que aumenta a complexidade do antintcleo”,
disse Suaide a Agéncia FAPESP.

No experimento Star, seqgundo o cientista, foram realizadas colisoes de nicleos de atomos de ouro em
velocidade proxima a da luz, em temperatura altissima, criando uma densidade de energia semelhante a
que existiu alguns microssegundos apds o Big Bang. Tanto no laboratério como no inicio do Universo, as
colisdes resultam na formacdo de uma quantidade equivalente de matéria e antimatéria.

“Teoricamente, acreditamos que o Big Bang surgiu de uma grande concentracao de energia em uma
singularidade e, a partir de modelos, concluimos que esse processo deve ter produzido muita
antimatéria. No entanto, quando olhamos o Universo quase nao encontramos a antimatéria. O
experimento podera ajudar a entender o que aconteceu nesses instantes iniciais”, disse Suaide.

Atras da antimatéria

Para detectar as antiparticulas, os cientistas utilizam detectores sofisticados - o maior deles tem 10
metros de largura por 15 metros de comprimento - que medem a trajetoria das particulas e a partir
delas tenta identificar o tipo de particula observada.

O armazenamento e a andlise da imensa quantidade de dados produzida, segundo Suaide, exigem o
envolvimento de dezenas de instituicoes em todo o mundo e uma poderosa infraestrutura computacional.

“Produzimos no experimento um numero de colisoes de nucleos de ouro da ordem de 1 bilhdo. Cada
uma delas produz milhares de particulas diferentes. De todos esses trilhoes de particulas, conseguimos
encontrar 18 nucleos de anti-hélio. A dificuldade envolvida na tarefa explica por que as particulas
antialfa jamais haviam sido observadas, embora a particula alfa jad tenha sido identificada ha um
século”, disse.

http://temporario.seplancti.am.gov.br/antiparticula-de-peso/ pagina 2 de 3



SEPLANCTI

SECRETARIA DE ESTADO DE PLANEJAMENTQ, DESENVOLVIMENTC, CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAD

ANO 2011
Postado em 25/04/2011

A partir dos estudos sobre as antiparticulas em laboratérios, segundo Suaide, os cientistas buscam as
condi¢cdes necessarias para a observacao futura da antimatéria no cosmos.

“Esses estudos nos ajudam a saber o que se espera observar. Ao medir o anti-hélio 4, também
contribuimos para que os cosmoélogos facam previsdes sobre como e onde procurar a antimatéria”,
explicou.

Suaide conta que o grupo brasileiro faz parte do experimento Star ha 15 anos e desempenhou um papel
importante no desenvolvimento e construcao dos detectores principais.

“Os pesquisadores do Brasil tiveram uma participacao ativa no experimento, participando intensamente
da coordenacgao dos subgrupos nos quais se dividem os trabalhos. Neste tltimo trabalho, participamos
diretamente da revisao do artigo”, afirmou.

O artigo Observation of the antimatter helium-4 nucleus (DOI: 10.1038/nature10079), da Colaboracao
Star, pode ser lido por assinantes da Nature em www.nature.com.

Fonte: FAPESP(Fabio de Castro)
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