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Pesquisadores da UFSCar desenvolvem enzima
bioluminescente
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Descoberta de uma enzima-chave na evolugao dos animais que emitem luz, como
os vaga-lumes, permitiu o feito até entao inédito. Dados foram publicados na
revista Biochemistry. Imagem: Divulgacao

Pesquisadores da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) em Sorocaba (SP) transformaram, pela
primeira vez, uma enzima nao luminescente em uma enzima capaz de gerar luz, por meio de
engenharia genética. O processo so foi possivel apds a descoberta de uma outra enzima - considerada
0 “elo perdido” na evolugdo dos animais que emitem luz, como vaga-lumes, dguas-vivas e alguns
besouros.

Os resultados foram publicados no periédico Biochemistry, da Associagao Americana de Quimica (ACS,
na sigla em inglés), nos Estados Unidos. A pesquisa tem apoio da Fundagao de Amparo a Pesquisa de
Sao Paulo (Fapesp).

Sabe-se que a geracao de luz em organismos vivos, chamada bioluminescéncia, s é possivel gracas a
um grupo de enzimas chamadas luciferases. Ha décadas, porém, os cientistas tentavam descobrir
como se deu a evolucao dessas enzimas, de que forma uma enzima que nao produzia luz passou a ser
luminescente.

O grupo do professor Vadim Viviani, do Laboratério de Bioquimica e Biotecnologia de Sistemas
Bioluminescentes da UFSCar, encontrou essa resposta em uma enzima considerada como "prima
distante" das luciferases. Ela fica no sistema excretor da larva do besouro nao luminescente Zophobas
morio, muito usada como isca de pesca, conhecida popularmente como bicho-da-farinha ou tenébrio.

Apesar de sua falta de brilho, a enzima no sistema excretor da larva emite uma luz fraquissima se
adicionada a ela o composto luciferina de vaga-lume (que a larva do besouro nao tem).

"A quantidade de luz é tdao baixa que ela ndo é considerada luminescente, entretanto, a estrutura
molecular da enzima é parecida com aquela das enzimas luciferases, colocando-as dentro da mesma
familia de enzimas", disse Viviani.

Essa parente distante das luciferases - considerada agora o “elo” entre as enzimas nao luminescentes
do passado e as luciferases modernas - faz parte de um grupo maior de enzimas, chamadas
AMP/CoA-ligases, classe antiga encontrada em todos os organismos e envolvida com o metabolismo de
acidos organicos.

"Sao enzimas essenciais para todos os organismos, das bactérias aos seres humanos", disse Viviani. S6
que suas fungoes variam, dependendo do tecido, 6rgao ou organismo em que sdao encontradas.
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"Em plantas, por exemplo, algumas dessas enzimas sao responsaveis pelo processo de pigmentacao; em
bactérias, fazem parte do metabolismo de compostos téxicos; em animais, a maioria delas participa do
metabolismo de gorduras; ja nos vaga-lumes, produzem luz", disse o pesquisador

Viviani e Rogilene Prado, bolsista de pés-doutorado da Fapesp e pesquisadora no Centro de Ciéncias e
Tecnologias para a Sustentabilidade, descobriram um “interruptor” estrutural que transforma as
enzimas AMP-ligases, até entdo escuras, em luciferases, produtoras de luz.

Com isso, conseguiu-se produzir uma luciferase de luz laranja totalmente nova a partir de uma
AMP-ligase. "Descobrimos qual aminoacido devemos trocar para fazer com que a enzima passe a emitir

luz suficiente para ser considerada luminescente”, disse Viviani.

Apesar de a cor nao ser novidade — existem luciferases que naturalmente emitem luz parecida — o feito
é inédito. "E a primeira vez na literatura cientifica que esse processo é descrito", afirmou Viviani.

Leia a matéria na integra..
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Fonte: Agéncia Fapesp
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